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Pérdida observada en el almacenamiento de
agua en la zona fronteriza:
Cambios y repercusiones territoriales

Como parte de los didlogos territoriales,
realizados durante la formulaciéon de |la Estrategia
de Desarrollo para la Zona Fronteriza (EDZF) se
identifica la falta de agua para distintos usos
como uno de los principales factores limitantes
al desarrollo del territorio. Es una prioridad
reducir la brecha de acceso a este recurso,
considerando que en el territorio 6 de cada 10
hogares no disponen del mismo dentro de la
vivienda.

Como respuesta a este interés, diversos
levantamientos realizados desde la Direccion de
Politicas de Desarrollo de la Zona Fronteriza
(DPDZF) revelan el estado de situaciéon y posibles
soluciones a las distintas problematicas
relacionadas a la disponibilidad del agua.

En este sentido, la Dimension Ambiental de la
EDZF presenta coémo la deforestacion
condiciona la disponibilidad de agua en las
presas, dificultando el abastecimiento de los
hogares y el desarrollo de actividades productivas.

Igualmente, el Monitor sobre los “Aspectos
territoriales del acceso al agua en la zona
fronteriza” (marzo 2021), concluye que existen
limitaciones a nivel territorial en cuanto a la
disponibilidad del recurso agua. Se concluye que
estas se deben tanto a factores relacionados con
la gestidon del recurso, como a las propias
condiciones ambientales de la zona.

Esta publicacion presenta una estimacion de las
variaciones observadas en la capacidad de
almacenamiento de agua. El analisis aporta
soluciones en virtud de los hallazgos encontrados.

Ano 4, Namero 12
Diciembre 2021

ECONOMIA,
PLANIFICACION
Y DESARROLLO

OO0 O ® O MNECONOMIARD

Estado de la cobertura de suelo
por tipos de uso, subcuencas de
Maguaca y Chacuey, 2020

Maguaca
175.06 km?

Chacuey
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Elaborado por la DPDZF en base a datos Hansen
et al. (2020). Ver cita 4.
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Aspectos seleccionados de la gestion y disponibilidad del agua

en la zona fronteriza

Principales usos del agua:

En términos generales, Ila
disponibilidad de agua en la
zona fronteriza esta
determinada por las regiones
hidrograficas Yaque del Norte
y Yaque del Sur.
Puntualmente, en el territorio
se localizan 9 cuencas hidricas
de las cuales, 4 colindan con
Haiti, destacando la cuenca
del Rio Artibonito por ser la
mas importante de la isla.
Estas fuentes de agua, en
conjunto con el agua por
[luvias se almacenan en presas,
embalses y contra embalses.
Actualmente, el territorio
dispone de 3 presas, 2
embalses y 1 contra embalse,

El ciclo natural del agua contempla varias etapas como la
evaporacion, condensacion y precipitacion a través de las
[luvias. En este proceso, los arboles fungen como retenedores
de agua, para su acumulacion en los diferentes niveles de la
cuenca. El recurso es aprovechado por medio de presas y
embalses, que permiten el almacenamiento del agua para
distribuir posteriormente, de acuerdo con la demanda de cada
sector.

Subcuencas de la Zona Fronteriza de acuerdo con su uso

principal
Municipio/ Uso
Subcuenca Provincia Distrito rincioal
Municipal P P
Montecristi,
Chacuey Dajabdn/Montecristi Dajabdn, Riego
Partido
Castanuelas,
C Las Matas
Maguaca Dajabon/. de Santa Riego
Montecristi
Cruzy
Guayubin
Moncion y Riedo
Moncion Santiago Rodriguez | San Ignacio 9 )
energia
de Sabaneta
Cabeza de Daiabe Dajabon, Ri
Caballo ajabon Capotillo €90
Duvergég, La
Las Damas Independencia Colonia, Energia

Vengan a Ver

siendo la presa de Moncién la de mayor tamafno y capacidad.

Fuente: elaborado por DPDZF con datos del Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos.

No obstante, se observa que la zona fronteriza registra con frecuencia extremos de sequia

e inundacion,

aun en aquellas provincias que contienen esta

almacenamiento, como es el caso de Santiago RodrigueZz'.

1 Articulos relacionados: y
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Lo anterior resulta mas profundo en el contexto de la zona fronteriza donde predomina una
alta vulnerabilidad asociada a la condicion del suelo. El territorio concentra las zonas mas
aridas a nivel nacional y mas del 50% del mismo no es apto para cultivo, con mayor
concentracidon en las provincias del sur de la frontera (OZF, 2021)2.

Esta vulnerabilidad climatica, en adicién a practicas nocivas como la agricultura intensiva y
el pastoreo alrededor de la cuenca, puede relacionarse con las pérdidas en la capacidad
de almacenamiento de las presas y embalses en la zona fronteriza®. Tomando en
consideracion este contexto, a continuacioén, se presenta un analisis de la cobertura de la
superficie de las presas y embalses mas importantes del territorio.

Estimacion del cambio en la superficie de presas seleccionadas
dela zona fronteriza

Se presenta una estimacidn de los niveles de sedimentacion® de las de presas mas
relevantes en la zona fronteriza, a través de la variacion en 10 anos (2009-2020) del area
de su espejo de agua, a partir de imagenes satelitales (Landsat y Sentinel, via Google) en
un mismo periodo del aRo®.

Para el calculo de deforestacion se utilizaron las estimaciones de cobertura y pérdida
boscosa actualizadas a 2020, basada en la metodologia del Hansen et al. (2013)%, a 30
metros. Lo anterior permite estimar la pérdida anual de cada subcuenca y asociar esto a
las zonas con pendientes mayores a los 20° de inclinacidn, identificando las areas con
mayores niveles de erosion y que inciden directamente en el aporte de sedimentos a los
rios que finalmente terminan en los embalses y presas.

De las 5 subcuencas estudiadas, las de Maguaca (Montecristi) y Chacuey (Dajabdén), son
las que se encuentran en condicidon mas vulnerable. Estas cuencas concentran la mayor
proporcion de uso de suelo’ por intervencion humana® en toda la zona fronteriza - en
el caso de Chacuey supera el 37% (140.8 km?2) de la superficie - y la menor proporcion
de suelo con cobertura vegetal (25% o menos). Por otro lado, la subcuenca del rio
Maguaca es la de mayor proporcion de drea construida en el territorio (4%, 7 km?2), adicional

2 OZF (2021). Aspectos territoriales del acceso a agua en la zona fronteriza. Disponible en

3 Si bien la pérdida de capacidad de una presa esta relacionada con la acumulacién de sedimentos, son multiples las causas y no todas se vinculan a
su gestion directa. Se incluyen: la sedimentacion por arrastre de los rios tributarios, agricultura intensiva y pastoreo alrededor de la cuenca.

4 La sedimentacion corresponde al proceso en el cual el suelo desprendido y transportado por el agua se deposita en sitios debido a la falta de
energia que continle su movimiento. Tomado de

> Se usa una resoluciéon espacial a 15 metros, para los meses de octubre 2009 y 2020.Debido a la poca disponibilidad de imagenes satelitales de alta
resolucion que permitieran llevar a cabo este anélisis, no se realizaron comparaciones con otros afos.

6Hansen, M. C., P. V. Potapov, R. Moore, M. Hancher, S. A. Turubanova, et al. 2013. “High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover
Change.” Science 342 (15 November): 850-53. Disponible en:

7 Se identificaron posibles zonas de erosion usando el producto de ESRI (10 m) para categorizar la cobertura de cada subcuenca.

8 Uso de suelo por cultivo y drea construida.
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al 20% de area de cultivo. Es importante resaltar que los procesos de agricultura (cultivos)
9, por definicion remueven la capa superior de la tierra y generan erosion'.

Adicionalmente, se observan proporciones significativas en la cobertura de vegetacion
dispersa/ arbustos. Puntualmente, en los casos de las subcuencas de los rios Maguaca y
Chacuey, esta cobertura es del 50% (86.6 km2) y 36% (130.9 km?2), respectivamente. Se
recuerda que areas de cuenca con vegetacion dispersa tienen alta vulnerabilidad a la
erosion y daio del suelo™.

Mapa I: Cambios observados en la cobertura del suelo y capacidad de almacenamiento en la
subcuenca del rio Chacuey (provincia Monte Cristi)

Convenciones

= Ri0s

- Presa Chacuey

- Area sedimentada Chacuey (2009-2020)
B ires deforestada {(2001-2021)

B rendientes mayores a 20°

- Pendientes mayores a 20°, deforestadas

Area critica

Elaborado por la DPDZF en base a datos de Google Earth and Engine, INDRHI y High-Resolution Global
Maps of 21st-Century Forest Cover Change 2020.

9 Maetens W, Poesen J, Vanmaercke M. 2012. How effective are soil conservation techniques in reducing plot runoff and soil loss in Europe and the
Mediterranean? Earth-Science Reviews 115: 21-36. DOI: 10.1016/j.earscirev.2012.08.003

10 Svoray, T., Levi, R., Zaidenberg, R., &amp; Yaacoby, B. (2014). The effect of cultivation method on erosion in agricultural catchments: Integrating
AHP in Gis Environments. Earth Surface Processes and Landforms, 40(6), 711-725. https://doi.org/10.1002/esp.3661

11 Department of Natural Resources of Nebraska (2021). Disponible en:
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Los mapas presentan los rios, embalses y presas de Chacuey en Dajabdén (Mapa I) vy
Maguaca en Montecristi (Mapa Il). A grandes rasgos, se observa la deforestacién acumulada
de los ultimos 20 afios, las zonas con pendientes mayor a 202 y las areas deforestadas con
pendientes mayores a 20° Para fines de este analisis los mapas hacen énfasis en la
sedimentacion de las presas (A) y las areas de mayor deforestacion (B).

La presa Chacuey tiene los mayores niveles de sedimentacién, con un 31% de su
superficie perdida en el analisis temporal que compara el espejo de agua del 2009 con
el del 2020. Ademas, registra el 21 % del darea con pendientes pronunciadas ha sufrido
deforestacion entre el 2001y el 2020, la mayor de todas en el territorio. La deforestacion
de la subcuenca en este mismo periodo abarca un 9% de su superficie total.

Mapa II: Cambios observados en la cobertura del suelo y capacidad de almacenamiento en
la subcuenca del rio Maguaca (provincia Dajabén)

Convenciones
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B Presa Maguaca
- Area sedimentada Maguaca (2009-2020)
B ireadeforestada (2001-2021)

- Pendientes mayores a 20”

- Pendientes mayores a 20°, deforestadas

Area critica
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AN I |

Elaborado por la DPDZF en base a datos de Google Earth and Engine, INDRHI y High-Resolution Global
Maps of 21st-Century Forest Cover Change 2020.

En el caso de la subcuenca del rio Maguaca, en el periodo 2009 - 2020 se observod una
pérdida de la superficie del embalse del 9%, esto repercute directamente en los niveles
de sedimentacién de esta presa, reduciendo su capacidad de almacenamiento. En el

ot
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periodo 2001-2019 la cuenca del rio Maguaca tuvo un 13% de su superficie deforestada, esto
aumenta el flujo laminar y el arrastre de sedimentos hacia el rio. Aunque solo un 2% de los
suelos de esta cuenca tienen pendientes mayores a los 20°, el 19% de estos suelos se
encuentran deforestados.

Otro aspecto relevante del analisis lo constituye la localizacion de las zonas de mayor
deforestacion (seflalado como area critica en el mapa). Se observa que las mayores zonas
de deforestacion coinciden con las areas donde inician los rios con importantes
repercusiones en el ambiente. En el caso del nacimiento del rio Chacuey, en los parajes de
Los Indios, La Pifa y Pinar Claro, mientras que el caso del Maguaca, los parajes de La
Estancia, Caramana y Partido Arriba,

Pérdidas observadas por deforestacion y capacidad de La deforestacion tiene
almacenamiento de la presa, como * del area en 2009 repercusiones importantes para
disponibilidad de agua en la

13.06 cuenca. Esta provoca que

Las Damas - 1297 durante gran parte del afio los

rios estén secos, esto debido a

533 que el ecosistema no cuenta

Cabeza de Caballo 16, Con la misma capacidad de

retencion y dosificacion del
236 agua. Ademas, hace que en las
temporadas de lluvia el agua
descienda sin control hasta las
planicies de inundacion'?.

Contra embalse de Moncion
1.0

7.36
Moncién

_

6.19 En el caso de Chacuey la

mayor deforestacion esta en el

12.61 distrito municipal Santiago de

9.02 la Cruz y en Maguaca, en el

municipio Loma de Cabrera. Se

recuerda que las zZonas

31.27 forestales protegen el suelo de

los procesos de  erosion

B % deforestado W % pérdida superficie evitando la escorrentia

superficial de las
precipitaciones'’.

Maguaca

Chacuey

Elaborado por la DPDZF en base a datos de Google Earth and Engine,
INDRHI y High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover

Change 2020. Un analisis exploratorio de la

pérdida de superficie y la
deforestacion en las presas de la

12 PNUD. (2013). Haiti-Republica Dominicana: Desafios ambientales de la zona fronteriza.
13 Deforestacion: causas, consecuencias y medidas para reducir los dafios. (2018). CEUPE Magazine. https://www.ceupe.com/blog/deforestacion-
causas-consecuencias-y-medidas-para-reducir-los-danos.html
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zona fronteriza pareciera indicar una posible relacidon causal. En esa linea, es importante
recordar que elementos como el aumento de la erosidon y la sedimentacion de las presas
intervienen en este proceso, dejando como resultado la reduccidén de la capacidad de
almacenamiento, con repercusiones directas la disponibilidad y acceso al recurso.

Llama la atencidn el caso particular de la pérdida de superficie (54.6%) en la presa de la
microcuenca de Cabeza de Caballo. Esta problematica es importante, sin embargo, no esta
asociada al predominio de pendientes erosionadas mayores a 202 (veinte grados), a
diferencia de los demas recursos estudiados, sino mas bien a procesos de sequia. En este
sentido, es probable que la pérdida de superficie este explicada por la erosidon que se
experimenta en esta zona, caracteristica predominante en el territorio, tomando en cuenta
gue Santiago Rodriguez, Dajabdén, Jimani, Vicente Noble, Pedernales y demarcaciones
aledafas al Lago Enriquillo son las mas aridas de todo el pais'.

Iniciativas integrales para la mejora de la disponibilidad de
aguay capacidad de almacenamiento de presas

El acceso al recurso agua constituye un reto para alcanzar el desarrollo social y
econdmico en la zona fronteriza. Este tema ha sido una prioridad en la firma de la Alianza
por el Desarrollo de la Zona Fronteriza realizada en las siete provincias de la Zona Fronteriza,
resultado del consenso entre las distintas autoridades del territorio luego de revisar el
analisis de la data disponible que pone en evidencia las limitaciones en el acceso a este
recurso.

Este informe presentd el estado de las presas mas vulnerables de la zona fronteriza,
estimando los niveles de sedimentacidon para un periodo de 10 aflos (2009 vs. 2020) vy la
acumulacion de deforestacion de los ultimos 20 anos. En particular, las presas con mayores
necesidades de intervencion son la de Chacuey y la subcuenca del rio Maguaca. En el
periodo estudiado, la presa de Chacuey y la subcuenca del rio Maguaca perdieron el 31%
y el 9% de su superficie respectivamente, lo que significa una reduccion considerable
de la capacidad de almacenamiento de agua. De igual modo, los resultados fueron
negativos al analizar la deforestacion, con mas del 20% de los suelos deforestados en
ambos recursos.

El analisis exploratorio realizado nos permite presentar algunas iniciativas con el objetivo
de mitigar los dafos en las presas como consecuencia del manejo recibido y actividades de
uso intensivo de los suelos.

14 OZF (2021). Aspectos territoriales del acceso a agua en la zona fronteriza. Disponible en:
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En primer lugar, se propone la puesta en
marcha programas como los Pagos por
Servicios Ambientales. Esta iniciativa
contempla una retribucion financiera a favor de
una persona encargada de lograr una gestion
ambiental flexible y adaptable a diferentes
condiciones. El objetivo esta dirigido a conseguir ﬁ
un uso del suelo que garantice el mantenimiento
o la provision de uno o mas de los servicios
ambientales. Este tipo de proyecto es ideal
para la zona fronteriza, pues representa un
equilibrio entre el funcionamiento de los

sectores productivos y la sostenibilidad
ambiental.

En segundo lugar, se recomienda cooperativizar el sector agricola involucrado, lo cual
permitiria que ademas de brindar facilidades econdmicas, empodere a la comunidad sobre
el correcto uso de los recursos naturales y promueva actividades para la reforestacion de
las areas perdidas. En este sentido, a través de una cooperativa se pueden garantizar el
logro de estandares de uso de suelo, incluso, se podria condicionar el acceso a crédito y a
ventas de productos de acuerdo con los parametros creados.

En particular, respecto de la gestion de las presas, es pertinente el monitoreo sistematico
y continuo de la condicion particular de cada cuencay su correspondiente infraestructura
de almacenamiento (presa o embalse), que permita la toma de decisiones oportunas sobre
el mantenimiento de estas.

De igual modo, en linea con la pluviometria histdrica del territorio', es crucial tomar en
cuenta la estacionalidad de las lluvias de manera que sirva para gestion ordenada del
recurso. Se recuerda en la zona fronteriza, las épocas de menor lluvia son los periodos junio
a octubre y diciembre a febrero. En estos meses, se asume que la presidon de uso del recurso
es mayor.

En la zona fronteriza, se ejecuta un programa que podria ser referencia en las practicas
de reforestaciéon con empoderamiento de la comunidad. El Programa de Desarrollo
Agroforestal Sostenible llevado a cabo por la Unidad Técnica Ejecutora de Proyectos
de Desarrollo Agroforestal (UTEPDA) con financiamiento del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID). El objetivo de este proyecto gira entorno a'e:

15 Basado en la precipitacion maxima promedio mensual para el territorio 2016-2020. Data extraida de Climate Hazards Group InfraRed Precipitation

with Station data (CHIRPS)

16 Garret, A.  (2017). Evaluacidén institucional —de la  Unidad Ejecutora  de  Proyectos de  Desarrollo  Agroforestal.
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o Aumentar la adopcién de paquetes tecnoldgicos agroforestales climaticamente
inteligentes.
o Restaurar terrenos del Estado degradadas en las cuencas altas.
o Mejorar la capacidad técnica de los agricultores para adoptar paguetes tecnoldgicos
agroforestales.
o Rehabilitar la infraestructura productiva critica.

Los aportes de esta iniciativa se complementarian con los resultados obtenidos del Plan
Plurianual del Sector Publico, de las acciones de cooperacidon internacional para el sector
agua y del Pacto por el Agua. Se resalta que estas intervenciones estan dirigidas a
garantizar el acceso a agua potable y saneamiento a través de la inversion en
infraestructura hidraulica, acueductos y saneamiento, mejoras en la eficiencia del riego vy la
estimulacion de la reforestacion.

En el proyecto de ley de presupuesto 2022 se contemplan varias iniciativas para la
conservacion y gestion del agua en la zona fronteriza. Uno de los proyectos esta orientado
al fortalecimiento de la eficiencia en la gestion de agua y saneamiento en las provincias
Montecristi, Valverde, Dajabén y Santiago Rodriguez (RD$ 56 millones).

Finalmente, como complemento a este y otros diagndsticos, se sugieren estudios
batimétricos que precisen el volumen de sedimentos acumulados en su lecho y se
establezcan acciones que recuperen la capacidad de almacenamiento original de estos.

men itO Vdela frontera
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