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Tres dimensiones interrelacionadas

Alcanzar metas climaticas
es posible si se alcanzan
metas energéticas...

Metas energéticas (y, por

Energética

N

Planificacion

ende, metas climaticas) se
logran con adecuada
planificacion.

i\



ENERGIA ASEQUIBLE
Y NO GONTAMINANTE

La vision a futuro: ODS

7.1 Acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y
modernos.

7.2 Aumentar considerablemente la proporcién de energia renovable
en el mix.

N
=2

|



Eficiencia Energética

“La energia mas barata es la que no se consume”



Intensidad Energética del PIB

e Comunidad de naciones elige Intensidad Energética del PIB para evaluar
eficiencia de las economias en el uso de los recursos energéticos.

* Refleja la cantidad de energia necesaria para generar unidad de PIB.

Consumo final de energia
Intensidad Energética (IE) =

Producto Interno Bruto real (PPA)

Interpretacion: a menor IE, mayor eficiencia energética.




Intensidad Energética Mundo

Economia mundial cada vez menos energointensiva...

MJ per 2017 USD PPP

(]
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Fuente: Foro Econdmico Mundial.
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Eficiencia energética Estados Unidos

duplicada en 30 anos
(1990 vs 2020)

United States
7.93 MJ per 2017 USD PPP

Year

MJ per 2017 USD PPP

Fuente: https://www.iea.org/reports/sdg7-data-and-projections/energy-intensity
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Eficiencia energética en Brasil: sin cambios
(1990 vs 2020)

Brazil

. 3.75 MJ per 2017 USD PPP

Fuente: https://www.iea.org/reports/sdg7-data-and-projections/energy-intensity



Eficiencia energética en China (1990)

China (People's Republic of)
22.62 MJ per 2017 USD PPP

[ —)

Fuente: https://www.iea.org/reports/sdg7-data-and-projections/energy-intensity




Eficiencia energética en China en 2020:
casi cuatro veces mas que en 1990

3

China (People's Republic of) P
#& . 6.37 MJ per 2017 USD PPP [

Fuente: https://www.iea.org/reports/sdg7-data-and-projections/energy-intensity




En 30 afios, la Republica Dominicana
duplica su eficiencia energética

1990 2020
T2 A e, e o AT
) & £ ! v & £
A . \ -
Dominican Republic \"\.k'_\ Dominican Republic
3.79 MJ per 2017 USD PPP : \k} 1.90 MJ per 2017 USD PPP

Fuente: Agencia Internacional de Energia.

Un 50% menos de energia para generar un ddlar de PIB...



Sobre la Eficiencia Energética

La tendencia mundial es intensidad energética decreciente (mayor eficiencia)

Existen diferencias en ritmos de decrecimiento de la Intensidad Energética
entre paises.

Casos desde caidas drasticas en IE (China), a aceleradas (USA-RD), a
minimas/nulas (Brasil).

Modelos de desarrollo econdmico adoptados por paises impactan en evolucion
de intensidad energética.
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Intensidad Energética en economias

seleccionadas
2020

Reino Unido 2.2
Italia 2.5
Alemania 2.7
Francia 3.2
Japon 3.2
Brasil 4.0
India 4.3
EE.UU 4.3
China 6.4
Canada 6.8
Rusia 8.2



Italia
Brasil
Japon
Reino Unido
Francia
Alemania
India
EE.UU
Rusia
Canada

China

Intensidad Energética en economias avanzadas

1990

3.0
3.8
4.5
4.8
4.8
5.0
7.4
7.9
8.4
10.0
22.6

Reino Unido
Italia
Alemania
Francia
Japon
Brasil
India
EE.UU
China
Canada

Rusia

2020

2.2
2.5
2.7
3.2
3.2
4.0
4.3
4.3
6.4
6.8
8.2

Economias de mayor
avance relativo:

Alemania (puesto 6 al 3)
Reino Unido (puesto 4 al 1)

Economias de mayor
avance:

China: -72%
R.U: -54%
Alemania -46%
USA: -46%
India: -42%
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Costa Rica
Uruguay
Ecuador
Bolivia
Peru
Colombia
Guatemala
El Salvador
RD
Argentina
México
Chile

Nicaragua

1990

2.3
2.7
3.1
3.4
3.5
3.7
3.7
3.7
3.8
4.0
4.1
4.5
59

Intensidad Energética en América Latina
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Costa Rica
Uruguay
Ecuador
Bolivia
Peru
Colombia
Guatemala
El Salvador
RD
Argentina
México
Chile

Nicaragua

1990

2.3
2.7
3.1
3.4
3.5
3.7
3.7
3.7
3.8
4.0
4.1
4.5
59

RD
Costa Rica
Peru
Colombia
Uruguay
Ecuador
México
El Salvador
Argentina
Bolivia
Chile
Guatemala

Nicaragua

2020

1.9
2.0
2.5
2.5
2.9
3.1
3.2
3.4
3.5
3.6
3.6
4.2
4.6

Economias Latinoamericanas
de mayor avance relativo:

RD (puesto 9 al 1)
México (puesto 11 al 7)

Economias latinoamericanas de
mayor avance:

RD: -50%
Colombia: -32%
Peru: -29%
Meéxico: -22%
Chile: -20%
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1990

Costa Rica 2.3 RD

Uruguay 2.7 Costa Rica

Ecuador Peru
Bolivia Colombia
Peru Uruguay
Colombia Ecuador
Guatemala México
El Salvador El Salvador
RD i
Argentina
Argentina g
Bolivia
México
Chile
Chile
Guatemala
Nicaragua 5.9
Nicaragua

2020

1.9
2.0
2.5
2.5
2.9
3.1
3.2
3.4
3.5
3.6
3.6
4.2
4.6

Economias Latinoamericanas
de mayor avance relativo:

RD (puesto 9 al 1)
México (puesto 11 al 7)

Economias latinoamericanas
de mayor avance:

RD: -50%
Colombia: -32%
Peru: -29%
Meéxico: -22%
Chile: -20%

En regresion
Guatemala: 14%

Uruguay: 7%
Bolivia: 6%
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Intensidad Energética y Metas ODS

Reduccion
Periodo Intensidad Energética
(anual promedio)

2010-2019 -1.8%
2021-2030 (esperada) -2.4%
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Intensidad Energética y Metas ODS

Reduccion
Periodo Intensidad Energética
(anual promedio)
2010-2019 -1.8%
2021-2030 (esperada) -2.4%
Meta a 2030 (ODS 7.3) -3.4%

Se requieren mayores ganancias de eficiencia para lograr la meta....
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Intensidad Energética y Metas ODS

Duplicar la eficiencia energética (ODS 7.3) implica:
e Avance tecnologico

e Regulacion inteligente

e Adecuado esquema de incentivos

e Modificacion de aparato productivo — orientacion a patrones
consumo sostenibles

de



Instrumentos normativos para la eficiencia energética
en la Republica Dominicana

Normas para el ahorro y eficiencia
energética en sector publico
(Decreto 158-23).

Proyecto de Ley de Eficiencia Energética

* Define 2 categorias de consumidores: grandes y * Aprobado en Senado en marzo de 2024.
pequefios (>y < 250 kilovatio amperes)
 Fomenta el uso racional de la energia en

* Obliga a pequenos consumidores a agregar a sectores finales de consumo: residencias,
organigrama la figura del “gestor energético” comercios, industrias, gobierno
e Establece temperatura aires acondicionados en 22 * Procura modificar patrones de consumo de
Celsius en horario laborable. Prohibicién adquirir agentes

equipos con eficiencia (SEER) inferior a 16.
* Promueve mercado de expertos y empresas
* Niveles de iluminacidn de oficinas certificadas y acreditadas
inferior a 1,000 lumens.
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Renovables en e

Ill

mix” de generacion
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ENERGIA ASEQUIBLE
Y NO CONTAMINANTE

YW

©

La vision a futuro: ODS.

7.1 Acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y
modernos.

—

7.3 Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética
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Renovables en Mix de Generacion

Ley de Incentivo a las Energias Renovables 57-07

Articulo 21.- Todas las autoridades del subsector eléctrico procuraran que el 25% de las

necesidades del servicio para el afio 2025, sean suplidas a partir de fuentes de energias

renovables. Para el afio 2015, por lo menos un 10% de la energia comprada por las
empresas distribuidoras y comercializadoras provendran de fuentes de energias renovables.

27 .



Renovables en Mix de Generacion

Ley de Incentivo a las Energias Renovables 57-07

Articulo 21.- Todas las autoridades del subsector eléctrico procuraran que el 25% de las

necesidades del servicio para el afio 2025, sean suplidas a partir de fuentes de energias
renovables. Para el afio 2015, por lo menos un 10% de la energia comprada por las

empresas distribuidoras y comercializadoras provendran de fuentes de energias renovables.

Ley de Estrategia Nacional de Desarrollo 01-12

J

Objetivo General 3.2 4.3.1.4 Fomentar la descarbonizacion de la economia nactonal a través del uso de

Energia confiable,efciente y ambientalmentesostenible B | fuentes renovables de encrgia el desarmollo del mercado de biocombustbles e
31 ) 3L lmpulsla'r { dl‘\'CrSlIIC&CIOH del parque de generacion clcglrlca, congnlasts ahormo v ficiencia eneradtica  un transporte ficiente v limpio.
Asegurar un suministro | en la explotacion de fuentes renovables v de menor impacto ambiental, como solar
confiable de electricidad, | y eolica. #

28 i\
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Capacidad instalada por fuente primaria
en SENI (%)

Gas y Fuel Oil No. 6

5%

. Agua

Fuel OilNo.2y No.6 15%

5% ) ?
Gas Natural o Fuel Oil No. 2 N
1%

> Biomasa
/ "

Carbodn
8%

Fuel Oil No. 6
27%

Gas
21%

Sol
Fuel Oil No. 2 Viento 2%
10% 5%

Renovables: 23%.
Térmicas: 77%

2023

Agua
Gas Natural 10.98%
17.97%

Biomasa

/ 0.53%

Carbon

Gas y Fuel Oil No. 2
19.29%

5.89%

Gas y Fuel 0il No.6 |
11.87%

Sol
11.9%
Fuel Oil No. 6

11.46% ) Viento
Fuel Oil No. 2 7.35%

1.76%

Renovables: 31%.
Térmicas: 69%
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Generacion de electricidad
por fuente primaria, SENI (%)

2013

Viento
Gas Natural y Fuel Oil No. 2 169% Niga
0.01% =
13.43%
Gas Natural y Fuel Oil No. 6

9.75%

|

Fuel Oil No. 2

278%
: Fuel Oil No.2y No.6

375%

Gas Natural
24.36%

Carbon
14.£9%

Fuel Oil No. 6
29.71%

Renovables: 15.1%.
Térmicas: 84.9%

30

2018

Biomasa
GasyFuel OilNo.6 /  19q

Sol 71%

0.49% ‘ ’

Carbon
121%

Viento
2.9%

Fuel Oil No. 2
5.2%

Gas Natural
26.6%

Fuel Oil No. 6
33.4%

Fuel Oil No. 2y No. 6
0 5oL

Renovables: 15.1%.
Térmicas: 84.9%

2023

_ ol / FuelOil No.2
Viento 46% /,‘ /

4.7%

Agua
4.8%

;

0.4%

Fuel Oil No. 6
14.7%

Carbon
31.0%

Renovables: 15.0%.
Térmicas: 85%

Gas Natural
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El "boom” inicia en 2020...

Histérico Factor Crecimiento Centrales Renovables

Factor Crecimiento: Renovables

8.3

5.1

3.8

1.92.0 1.92.0 2.0 2.3 2.3

2018 2019 2020 2021 2022 2023

SOL VIENTO HBIOMASA AGUA

Fuente: Plan Energético Nacional 2022-2036.
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El “boom de las renovables”: causas

1. Caida drastica en precio de equipamientos.
2. Mayor viabilidad econdmica de los proyectos

* Incremento ingresos netos esperados
* Reduccion de los periodos de repago del capital

3. Esquemas de Incentivos desplegados por los paises (RD — Ley 57-07).



Caida en costo desarrollo proyectos
por tecnologia*™

Evolucion del costo nivelado medio ponderado global de la Los proyectos renovables a escala
electricidad (LCOE) por fuente,* 2010 vs 2022

comercial se han visto favorecidos

LCOE LCOE promedio por:
promedio 2022
2010 (USD/kWh) _ .
(USD/kWh)  Baja en costos totales instalados
Solar fotovoltdica 0.45 0.04 89% (equipamiento).
Energia edlica 0.11 0.03 -69% .,
e e Menores costos de operacion vy
o mantenimiento (O&M).
Energia edlica (marina) 0.20 0.08 -59%
Biomasa 0.08 0.06 -26%  Baja en costo medio ponderado del
Energia geotérmica 0.053 0.056 6% capital.
Hidroelectricidad 0.04 0.06 47% _
https://www.irena.org/Publications/2023/Aug/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2022 ° Mayores faCtores de CapaCIdad' #
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éSeguira el boom en el futuro? — Caso USA

De acuerdo con el Annual Energy Outlook (2023), de cara a la meta de descarbonizacion a 2050, Ia
capacidad instalada renovable evolucionaria de |la manera siguiente (segun escenario-supuestos):

Crecimiento esperado en capacidad instalada
de principales fuentes renovables

Solar 325%-1,019%
Edlica 138% - 235%
Gas natural 20-87%

Fuente: Energy Information Administration (EIA).
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éSeguira el boom en el futuro?
Caso Republica Dominicana

Crecimiento necesario para logro metas 25% y 30% de ER en mix

Proyeccidn Factor Crecimiento Renovables

4 3.6

2 1.4

1.0
1 N a
0
2023 2025

SOL T VIENTO MBIOMASA

Fuente: Plan Energético Nacional 2022-2036
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AGUA

5.6

3.7

2.0

2030

Para alcanzar metas, capacidad instalada
solar fotovoltaica debe mas que triplicarse
a 2025 y quintuplicarse a 2030.

¢Posible? Si, se espera duplicacion en
2024.

Se requerira duplicacion de capacidad
instalada en edlica a 2030.

Se prevé fuerte incremento en capacidad
en base a biomasa-residuos sélidos.

I[N
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Clave recordar que la evolucion futura en
penetracion de las renovables se ve condicionada
por las tendencias disruptivas
observadas a nivel mundial...
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Electrificacion

Descentralizacion

Digitalizacion

Las tendencias disruptivas...

de sectores de la economia: transporte, calor de procesos...

de la red, impulsada por caida en costos de recursos como
sistemas de almacenamiento, generacion distribuida, etc. “De
consumidor a prosumidor.”

de la red (medidores inteligentes, sensores inteligentes,
automatizacion) y tecnologias “mas alla del medidor” (Internet
de las cosas; auge de nuevos dispositivos consumidores de
energia).
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Una adopcion acelerada
de nuevas tecnologias

TIME FOR TECHNOLOGIES TO REACH 80% PENETRATION

Percent of US households

100%

754

50+

25+

0
1900

(telephone, stove, T Grid edge
mwm) microwave, \}CR) / technologies

(radio, fridge, clothes
washer)
~25-30 years

1930 1945 1960 1975

Fuente: Foro Econémico Mundial/New York Times.

~20 years /
Post 1980 tech /
(computer, I
cellphone, internet)

15-20 years ,’ ﬂ
I
|

I
/
/
/

/ Tipping point?
. ’

1990 2005 2020 2030 2040
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Generacion distribuida

Aprox. 15 mil clientes en generacion
distribuida (2023)

Estos representan aprox. el 0.5% del total
clientes EDEs.

Capacidad instalada clientes en GD: 350MW
(Una central Catalina en los techos de RD!).

Se prevé que 2024 cierre con 425 MW en GD.
Meta: Masificar GD, facilitando adopcion en

hogares de bajos ingresos sin comprometer la
estabilidad financiera EDEs.

2
=

|



Sistemas de
Almacenamiento de
Energia en Baterias
(BESS)

* Elemento clave para lograr avances
en la integracion de energias
renovables.

* Permiten disminuir las fluctuaciones
propias de sistemas fotovoltaicos.

e Resolucion CNE-AD-0004-2023
establece requisito de
almacenamiento para proyectos con

capacidad instalada igual o superior
a 50 MW.

SsaFT

202005 2 [ e

Intensium
WMax
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Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional
(NDC 2020-2030)

Plan de accion NDC
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Las Contribuciones Nacionalmente
Determinadas (NDC)

Compromiso pais: reduccion en 27% emisiones GEl a 2030 respecto a
escenario tendencial (costo estimado: US$S18 mil mm)

20 puntos porcentuales condicionado (a financiamiento externo), 7 puntos
restantes no condicionado: 2% aporte estado, 5% aporte privados.

46 opciones de mitigacion, 27 de estas (el 59%) identificadas para el sector
energia (generacion eléctrica y transporte).

Ambos subsectores representan un alto porcentaje del total de emisiones.
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NDC — Comparativo paises

Contribuciones nacionales determinadas

(NDCs) -
occidental.

muestra

paises

hemisferio

Meta Reduccion GEI
a 2030

USA 50-52% *
Colombia 51%
Peru 40%
México 40%
Bahamas 30%
Jamaica 28.5%
RD 27% **
Haiti 25.5%
Guatemala 22.6%
Paraguay 20%
Argentina 19%
Honduras 16%
Panama 11.5

*Respecto de niveles vigentes en 2005.
** Respecto de niveles vigentes en 2012.



El Plan de Accion NDC

* RD ingresa al NDC Partnership en 2017. Puntos focales: Consejo Nacional de Cambio Climatico y MEPyD
* Dominicana presenta su NDC actualizada a la Convencion en Diciembre 2020

* Plan de Accidon NDC 2022-2025 vigente desde julio 2022.

* Plan de Accion contiene 86 resultados distribuidos en los 4 objetivos siguientes:

a) Impulsar el desarrollo de politicas, planes y requlaciones para la implementacidn sectorial de la NDC en la Republica
Dominicana

b) Impulsar el portafolio de flujos de inversiones para la implementacion de la NDC en la Republica Dominicana.

c) Impulsar el disefio y establecimiento del sistema nacional de transparencia climadtica.

d) Desarrollar la capacidad y fortalecer los elementos transversales de la NDC de la Republica Dominicana.

I[N

44 .



45

30
24
25
20
15
10 .
2
n |
0
Desechos AFOLU Energia ( EE, GE,
Transporte)

Fuente Plan de Accion NDC 2022-2025

El Plan de Accion NDC

2

IFFU

Cantidad de resultados por sector

4

Seguridad Hidrica

7
Seguridad

Alimentaria

12
7
2
1 1 n
I

Salud Turismoy Ciudades Ecosistema
Recursos Costeros  Resilientes y Biodiversidad y
Marinas Asentamientos Bosques
Humanos

9

Todos


https://www.dropbox.com/scl/fi/istskdps7kw0bx0suf55h/PdA-NDC_RD-2022-2025.xlsx?dl=0&rlkey=gx33jfmhavmpscvnhs33oxgy1
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Crecimiento economico, demanda de energia vy
planificacion de largo plazo:

La importancia del PIB
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El principal conductor del consumo energético
es el crecimiento econdmico...
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Grafico PIB real y consumo energético

La demanda de energia final es sensible al ciclo econdmico...

Growth in World Energy Consumption
Compared to Growth in World PPP GDP

8%
6%
4%
2%

0%

4

N D H ) & 0 A
O ) ) %) ) QO N O O Q
250" AT ADT AP DT AP D AP

L

Annual Growth Percentage

-4%

Gail Tverberg
OurFinteWorld.com

-6%

e EOrEY s PPP GDP

Fuente: Datos del PIB procedentes del Banco Mundial. El consumo mundial de energia se basa en los datos de 2022
Statistical Review of World Energy de BP.
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Evolucion del PIB
y la planificacion energética

Planificacion energética de largo plazo depende de una adecuada estimacion
de la demanda (prospectiva energética).

Planes de expansion (oferta) seran tan robustos como lo sean las
estimaciones de demanda de energia de los cuales parten.

Las estimaciones de demanda de energia seran tan robustas como precisos
sean los supuestos de crecimiento econdmico y de precios de las fuentes
energéticas contemplados.

Reto: articular escenarios socioecondmicos y energéticos robustos.



El crecimiento del PIB
en la Prospectiva Energética

 Modelos econométricos tradicionalmente utilizados en el Plan Energético Nacional —
(PEN) confirman importancia del crecimiento econdmico en evoluciéon de Ia
demanda de energia.

7 modelos para estimar demanda por fuentes / sector de consumo.

* Demanda residencial de electricidad.

« Demanda de electricidad de los sectores de servicios.
* Demanda de electricidad en la industria.

* Demanda total de gasolina.

 Demanda total de GLP.

 Demanda total de gasoil.

* Demanda de avtur.

En todos, PIB / valores agregados sectoriales son variables clave.

2
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Crecimiento PIB
en Prospectiva Energética

Figura N°4.1.1.1. Modelo Utilizado para realizg
Electricidadgs

LERH =2.5273% 0.390989 * LPBIH # 0.17657 * LPER -
(4.456) 4,344) (3.30520)
--0.2365* Dr1 + 0.814* DB + 0.0893 * Dr2- 0.09638 * CF
(--5.896) (18.69) (1.5652) (-3.0512)

R? = 0.9935

DW = 1.878

Periodo: 1985-2010

El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Prospectiva de la Demanda de Energia 2010-2030

Elasticidad PIB del
consumo eléctrico
residencial por habitante:

0.39

gprospectiva de la Demanda
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PIB en Prospectiva Energética

Figura N° 4.1.4.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la
Demanda de Gasolina

GASO = -56.906f4 + 2.986598 * VATR- 6.232913 * PG + 185.5943 * D9091 + 177.4403 * D9597 +
&) (20.807) (-14.04667) (3.8789) (4.4199)

+ 351.9283 * D04 - 291.9099 * D09
(5.39579) (-4.332724)

R? = 0.958

DW = 1.451227

Periodo: 1982-2010

EL ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Co-integracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Prospectiva de la Demanda de Energia 2010-2030

Elasticidad VATR: 2.986

I[N
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La evolucion esperada del PIB real, por tanto,
es variable clave en planificacion energética
de largo plazo
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Crecimiento economico esperado y demanda final
de energia

Crecimiento anual medio esperado por escenario

Crecimiento Demanda Supuesto crecimiento

Periodo Final de Energia PIB utilizado

Escenario Escenario Escenario Escenario

Tendencial Alternativo Tendencial Alternativo
PEN 2004-2015 3.61% 1.50% 4.4% 2.3%
PEN 2010-2030 2.3% 3% 3.6% 4.8%
PEN 2022-2036 2.58% 2.92% 3.6% 4.03%

2
=

|
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Plan Meta RD 2026
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Comision Meta RD 2036

Por primera vez, gobierno RD asume una meta explicita de crecimiento
economico a largo plazo.

Reformas y planificacion sectorial futura del estado estara orientada a la
meta final: duplicar el PIB en 12 anos.

Tasa de crecimiento meta, 6% anual, es superior a supuestos de crecimiento
prospectiva — PEN.

Escenarios futuros en prospectiva deberan considerar la tasa de crecimiento
PIB meta.
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Comision Meta RD 2036

Economia mas grande = mayores requerimiento energéticos.

Planificacion de la oferta de energia (planes de expansidon) debera
contemplar el mayor nivel de demanda agregada esperado.

Clave el involucramiento de autoridades del sector energia en comisiones
sectoriales a ser creadas por Comision Meta RD — 2036.

Reto: Lograr, simultdaneamente, metas econdmicas, metas energéticas vy
metas climaticas/ambientales.
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Conclusiones

Las estadisticas indican que el sector energético dominicano avanza hacia la
vision de largo plazo planteada.

Avances en Metas ODS son significativos.

Pais, y sector energético, tienen conciencia de la importancia de
implementacion de mejoras, a fines de lograr objetivos climaticos.

Compatibilizar metas econdmicas, energéticas y medioambientales sigue
siendo un desafio; coordinacion es clave.

2
=

|
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